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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejgcia robot
zwiazanych z budowa sieci i odgatezien wodociagowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem sieci wodociagowych. W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe sieciowe
- proba szczelno$ci

- ochrona przed korozja

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wodociag — rurociag przeznaczony transportu wody

Zasuwa — urzadzenie stuzace do zatrzymania lub uruchomienia przeptywu $ciekéw zamontowane na
sieciach

Ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw do zmian, $rednic, rozgatgzien itp.

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowe;j stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsSciach pod przeszkoda terenowa

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne sa z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Techniczne;j

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze

- powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje

2.2. Rury i ksztaltki.

Do budowy rurociagow tlocznych nalezy zastosowaé nastepujace rury i ksztattki zgodne z punktem 2.1.
niniejszej Specyfikacji Technicznej i dokumentacja projektowa:

- rury przewodowe:

- wodociag uliczny rozbiorczy — rury ci$nieniowe z PE PN10 SDR 17 laczone metoda zgrzewania
elektrooporowego lub doczotowego spetniajace wymagania norm PN-EN 12201-2, PN-92/C-89017,
PN-93/C-89218i ISO 178 wg dokumentacji projektowej.

- przylacza wodociggowe - rury cisnieniowe z PE 100 do wody pitnej w zwojach o klasie cisnienia PN

10 (SDR11) o $rednicach wg. dokumentacji projektowej taczone metoda zgrzewania
elektrooporowego, spetniajace wymagania norm PN-92/C-89017, PN-93/C-89218 1 1SO 178
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- ksztaltki — ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych z PE spehiajace wymagania norm
PN-93/C-89218, EN ISO 178 i PN-EN 545

2.3. Armatura.

Na przewodach wodociagowych nalezy stosowa¢ armature spetniajaca normy: PN-92/M74001,
PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74307

Zasuwy zeliwne klinowe. — zasuwy z migkkim uszczelnieniem.

Zasuwy beda dostosowane do ttoczenia wody i innych plyndéw nieagresywnych w temperaturze od 0° do
+25° 1 cisnieniu PN10 i beda odpowiadaly wymaganiom DIN 3352 czg$¢ 4 o dtugosciach wg. DIN 3302
cze$¢ 1, FS (EN 558-GR). Otwory w kohierzach beda wykonane wg ISO 7005-2/DIN 2501. Trzpien
bedzie mozliwy do wymiany pod ci$nieniem.

Material wykonania.

- korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne GGG-40 wg. DIN 1693

- pokrycie - farba epoksydowa naktadana proszkowa o grubosci powtoki wg. DIN 30667
dopuszczona do kontaktu z woda pitna

- uszczelnienie - guma nitrylowa (NBR), guma etylenowo-propylenowa (EPDM)

- trzpien - stal nierdzewna DIN X 20 Cr13

- klin - zeliwo sferoidalne GGG-50 nawulkanizowane guma EPDM

- Sruby pokrywy - stal nierdzewna zatopione na goraco
- obudowy do zasuw — obudowy teleskopowe
- skrzynki uliczne - zeliwo szare

Normy przywolane:
DIN 3352, czg$¢ 2,3, - Zeliwne zasuwy klinowe z metalowym gniazdem i wewngtrznym

Srubowym trzpieniem.

DIN 3302, cze$¢ 1, F5 - Zeliwne zasuwy klinowe z metalowym gniazdem i wewnetrznym
srubowym trzpieniem.

DIN EN 1563 - Odlewnictwo. Sferoidalne odlewy Zeliwne.

2.4. Tasma ostrzegawcza.
Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wktadka idetyfikacyjna.

2.5. Bloki oporowe.

Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-81/9192-04
i BN-81/91192-05. Bloki oporowe moga by¢ zastosowane jako prefabrykaty badZz wykonane na budowie.
Do wykonania blokéw oporowych nalezy zastosowac beton marki B 10.

2.6. Beton.

Beton uzywany na budowie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie winien
by¢ stosowany beton marki B-10 lub innych zgodnie z dokumentacja projektowa

2.7. Prefabrykaty betonowe do obudowy zasuw.
Do obudowy zasuw wodociagowych nalezy zastosowac prefabrykaty betonowe.

2.8. Piasek na podsypke rur.
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100
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2.9. Materialy izolacyjne.
Materiaty izolacyjne:
- lepik asfaltowy do stosowania na zimno

2.10.Skladowanie materialow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczeg6lnych grup, wielkos$ci i gatunkdéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
$ciekow sanitarnych i wod opadowych.

2.10.1. Rury kanalowe, ksztaltki i zlaczki.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, PE, i
innych) nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac ich przewietrzanie. Rury o r6znych §rednicach i grubosciach
winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy sa sktadowane razem , to rury o grubszej §ciance winny by¢
sktadowane na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i z
przektadkami drewnianymi, a wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wigksze niz 1,5 m. Skladowania rur nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed przesuwaniem
si¢ dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomoca kotkéw i klindbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czg$ci uszkodzone odciaé, a konce rur
sfrezowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem
metod i §rodkéw jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelki, $srodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w magazynach
zamknigtych z podziatem na §rednice i typy.

2.10.2. Inne materialy.

Piasek na podbudowe winien by¢ sktadowany jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Piasek powinien by¢
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami ziemi w czasie jego
transportu sktadowania i poboru.

Cement nalezy sktadowac w silosach lub workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania
cementu zgodnie z BN-88/6731-08nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

Pozostale materialy. Pozostale materialty uzywane do wykonania rurociagdéw wodociagdw winny by¢
sktadowane zgodnie z wymaganiami producentdw w na otwartym powietrzu lub w magazynach
zamknigtych w sposob uzgodniony z Inzynierem.

2.11. Odbidr materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnos$ci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
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3.1. Sprz¢t do wykonywania sieci wodociggowej.

Do wykonania robot zwigzanych z budowa sieci wodociagowej moze by¢ wykorzystany sprzet nizej
podany lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- zurawie budowlane samochodowe

- sprzgt mechaniczny i reczny do zaggszczania

- wceiagarki reczne i mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- samochody samowytadowcze 5110 t

- sprezarka powietrzna spalinowa 4-5 m*/min

- beczkowozy

- urzadzenia do wciskania rur do kielichow

- zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego

- inny sprz¢t w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Wykonawca z obowiazany jest dostosowania takich §rodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materialow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami

zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w

terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie

oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w

wiazkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka

uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub
fancuchow. Gdy rury sa transportowane teleskopowo (rura o mniejszej Srednicy, wewnatrz o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wiazki rur nalezy wyjac rury ,,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne
wlasciwosci rur PE, nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywa¢ wytacznie samochodow skrzyniowych

- Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.

- przewoOz powinien odbywac si¢ przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, przy czym powinna by¢
zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszona kruchosc
tworzywa

- Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ Im

- przy wielowarstwowym utozeniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej rury

- rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni

- przy dtugosciach wigkszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m

Ksztattki, ztaczki i armaturg nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dlarur.

Transport prefabrykowanych blokoéw oporowych powinien odbywac¢ si¢ samochodami skrzyniowymi z

wykorzystaniem palet lub uktadajac je bezposrednio na skrzyni samochodu.

W celu usztywnienia utoZenia elementow oraz zabezpieczenia styku za $cianami $rodka transportowego

nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz

ciggna z drutu do, podktadow lub zaczepow na $rodkach transportowych.

Transport ptyt pokrywowych winien odbywac si¢ w pozycji zabudowy na warunkach.
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki specjalistyczne, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki i jej zanieczyszczen i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

5.1. Zasady wykonywania robdét.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane przewody wodociagowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do budowy wodociagdéw nalezy wykona¢ roboty ziemne oraz odwodnienie
wykopow zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna ST-00-00.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na

nastepujacych rodzajach podioza:

- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepuja piaski grube, srednie lub drobne rury
nalezy posadowi¢ na istniejacym podtozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne do
posadowienia rury wodociagowe;j

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepuja grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubosci 10 cm

Piasek do wykonania podtoza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarnia¢ r¢cznie przy pomocy lopat.

Warstwa podtoza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakow recznych. Spadek podtoza winien by¢

zgodny ze spadkiem kanatu.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnosci odcinka

przewodu wodociagowego. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie

pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/ 4 swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach

celowniczych kierunku nie powinno przekracza¢ — 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie

powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych w

dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1cm.

Badania podloza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/B-10735.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych i wymaganiami

okreslonymi przez producentow rur.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Ukladanie przewod6w wodociagowych.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robdt montazowych. Spadki i
glebokosci posadowienia winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
wodociagu w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po przejeciu wykopu i podtoza na odcinku co najmniej
30m
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Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz
1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu opuszczaé recznie za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do
wykopu. Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna by¢ przylega¢ do podtoza na
catej swej dlugosci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyroéwnanie spadkow przez
podkiadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegolne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie
mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
utozenia rury tj. jej o$ i spadek za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej , pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomocniczych. Odchyltka osi utozonego przewodu nie moze
przekracza¢ +2,0 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
+1,0 cm.

Sposob montazu i uktadanie przewodow z rur PE z uwagi na wlasciwosci fizyko -chemiczne tworzywa,
odbiega w znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych, jak zeliwo, stal czy nawet PVC.

W zakresie $rednic , odno$nie formy dostawy , wystepuja dwa rodzaje rur:

- w kregach o $rednicach od 20 - 75 mm

- w odcinkach prostych 6 - 12 m d> 90 - 225 mm

W technologii taczenia rurociagoéw z PE wystepuja przede wszystkim ztacza zgrzewane ( czolowo lub
elektrooporowo ) tworzac potaczenia monolityczne tworzywa tagczonych elementow .

Przewody z rur PE moga by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z p6zniejszym utozeniem
na dnie wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa moga by¢
uktadane w temperaturze od — 20 do 50° C.

Jednak z uwagi na proces taczenia- zgrzewanie jak i na prace monteréw, montaz rurociagow jak i jego
uktada na dnie wykopu powinna przebiega¢ przy dodatnich temperaturach zewngtrznych. Wiaczenie
budowanego odcinka przewodu do istn. przewodu wodociagowego powinno si¢ odbywaé w temp.
powietrza zblizonej do temp. wody tzn. 5 - 15 °C . Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi
projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Rury na catej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przy gruntach
piaszczystych , piaszczysto - gliniastych , gliniasto - piaszczystych , srednio zwartych i luznych nie
zawierajacych kamieni, przewody z PE moga by¢ uktadane bezposrednio na gruncie rodzimym.

W gruntach skalistych , zbitych itach nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z gruntu piaszczystego o
grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jego zaggszczeniem. Przewody wodociagowe nalezy ulozy¢ na
glebokosci $redniej 1,6 - 1,8 m ppt zgodnie z obowiazujacymi normami PN-85/B-01700 . PN-87/B-06050 i
opracowanymi profilami podluznymi zataczonymi w czes$ci graficzne;j.

Na zmianach kierunku i rozgatezieniach stosowac ksztattki podane w dokumentacji projektowe;.

Na zmianach kierunku i rozgatezieniach przewodow wodociagowych, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 normatywami nalezy zamontowac bloki oporowe. Mozna zastosowa¢ bloki oporowe prefabrykowane lub
wykonane przez Wykonawce na budowie.

Bloki oporowe po wykonaniu nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne pomalowanie lepikiem asfaltowym na
zimno.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zainstalowa¢ armature.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw 1 badaniu szczelnosci rury zasypac¢ do takiej
wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
Skrzynki zasuwy i hydranty w jezdniach o nawierzchni gruntowej nalezy obudowaé prefabrykatami
zelbetowymi.

Po wykonaniu i zaspaniu wykopéw zasuwy i1 hydrant na zrealizowanym wodociagu nalezy oznakowac
przy pomocy tabliczek umieszczonych na sasiadujacych ogrodzeniach.
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5..4.2. Ukladanie odgalezien wodociagowych.

Odgalgzienia wodociagowe nalezy wykona¢ z rur PE o $rednicach podanych w dokumentacji
projektowej. Podtoze do ulozenia przylaczy wodociagowych nalezy przygotowac jak dla przewodow
wodociagowych.

Potaczenia rur przytaczy wodociagowych nalezy dokona¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego.
Zgrzewania elektrooporowego nalezy dokona¢ przy zastosowaniu specjalnych ksztattek do zgrzewania
elektrooporowgo z wbudowanym elementem grzejnym wbudowanym w postaci spiralnie zwinigtego drutu
oporowego, zatopionego w jej wewngtrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu przez drut
wydzielajace sig ciepto rozgrzewa material na wewngtrznej powierzchni ztaczki i na zewngtrzne;j
powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikanie si¢ tworzywa. Petna
wytrzymato$¢ potaczenia uzyskuje sig po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od §rednicy. Proby
cis$nieniowe mozna wykonac po catkowitym schtodzeniu wszystkich potaczen. Przyjmuje si¢ czas
minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sa zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu
0pOrowego.

Projektowane rurociagi nalezy potaczy¢:

- projektowanym odgatezieniem wodociagowym wykonanym z rur PE - za pomocg mufek
elektrooporowych i trojnikow siodtowych

Skrzynki zasuwy w jezdniach o nawierzchni gruntowej nalezy obudowac prefabrykatami zelbetowymi.

Po wykonaniu i zaspaniu wykopow zasuwy na zrealizowanych odgalezieniach wodociagowych nalezy
oznakowa¢ przy pomocy tabliczek umieszczonych na sasiadujacych ogrodzeniach.

5.4.3. Montaz zasuw.

Na przewodach wodociagowych i przytaczach wodociagowych nalezy zamontowa¢ zasuwy kotnierzowe.
Wrzeciona zasuw winny by¢ ustawione w pionie i wyprowadzone za pomoca teleskopowych obudéw do
zasuw do poziomu terenu. L.by do kluczy nalezy umiesci¢ w skrzynkach ulicznych. Skrzynki uliczne w
ulicach o nawierzchni gruntowej nalezy umiesci¢ w obudowie z typowych elementéw betonowych.

5.5. Przejscia wodociagami pod drogami i innymi przeszkodami.

Przejscia wodociagami pod drogami wojewddzkimi, powiatowymi, obok drzew oraz innymi
przeszkodami w miejscach podanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ przeciskiem przy
zastosowaniu rur stalowych. Srednice i dtugosci rur przeciskowych oraz sposob utozenia kanatéw w rurach
przeciskowych zostaty podane w dokumentacji projektowej lub winny by¢ uzgodnione w porozumieniu z
Inzynierem. Przy wykonywaniu przeciskow nalezy stosowa¢ do zalecen opisanych w Specyfikacji
Technicznej ST-06-01.

5.6. Skrzyzowania wodociagow i przylaczy z sieciami, kablami i innym uzbrojeniem podziemnym.
W obrebie skrzyzowan wodociagéw z sieciami wodociagowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami i
innym uzbrojeniem podziemnym prace montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostrozno$cia tak, aby
nie doszto do uszkodzenia istniejacych sieci.

5.7. Plukanie i dezynfekcja.

Projektowany wodociag i przytacza przed oddaniem do eksploatacji winien by¢ poddany ptukaniu czysta
woda. Predkos¢ przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Przewod
wodociagowy uwaza si¢ za wyptukany, gdy wyptywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody
wodociagowe po plukaniu podda¢ dezynfekcji uzywajac roztworéw podchlorynu sodu w ilosci 125 mg/1.
Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

5.8. Proba szczelnosci wodociagu.

Po utozeniu przewodu i przytaczy wodociagowych oraz zabezpieczeniu przed przesunigciem wykonac
probe szczelnosci wg PN-B-10725.

Proba szczelnosci powinna odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

-badany odcinek winien by¢ bez hydrantow, odpowietrznikéw (wmontowane zasuwy winny by¢ otwarte)
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-wszystkie odgalgzienia, trojniki pod hydranty oraz koncowki przewodu winny by¢ zakorkowane

-probe szczelnosci przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C

-ci$nienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa.

Badany odcinek mozna uwaza¢ za szczelny jezeli na odcinku tym przy zamknigtym doptywie wody i pod
ci$nieniem probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku cisnienia.

5.9. Roboty ziemne — zasypy.

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Technicznag
ST-03-01. Nad projektowanymi wodociagami i przytaczami wodociagowymi nalezy utozy¢

ta§me ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokos$ci 20 cm z wktadka identyfikacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrola zwiazana z wykonaniem przewodéw wodociagowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot spetnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione nalezy dana faz¢ robot uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowa¢ nastgpujace badania: podtoza naturalnego, podtoza
wzmocnionego, materiatow, ulozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenie
blokéw oporowych przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoS$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow

Badanie materialow uzytych do budowy wodociagdéw nastgpuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na
podstawie dokumentdéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci ( z
doktadnos$cia do 10cm) i $rednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/ 4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i1 podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwo$ciag okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej 1 zaakceptowana przez Inzyniera. W
szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki
- badanie odchylenia osi przewodu wodociaggowego
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przebiegu przewodow wodociagowych
- badanie odchylenia spadku przewodow wodociagowych

- sprawdzenie prawidlowosci potaczenia przewodow

- sprawdzenia ptukanie i dezynfekcji przewodow

- sprawdzenie szczelnosci przewodow

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac si¢ w nastgpujacych zakresach:

- odlegtos¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10 m

- odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

- odchylenie rurociagu ttocznego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu ttocznego od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm

- odchylenie spadku utozonego rurociagu ttocznego od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac: -5 % projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku( przy zwigkszonym spadku)

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
Jednostka obmiarowa dla wodociagu jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy

8. PRZEJECIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace przejgcia robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

8.1. Ogolne zasady przejecia robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2.3.

niniejszej Specyfikacji Technicznej daly wyniki pozytywne.

8.2. Przejgcie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rurociagdéw ttocznych

- zasypany 1 zageszczony wykop

Przejecie robdt zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Diugo$é odcinka podlegajacego przejeciu nie powinna

by¢ mniejsza niz 40m

Przy przejgciu powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie
wykonywania robot

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedlug PN-
86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokos$ci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomow, uziarnienia warstw wodonosnych

- stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowym, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i
przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy
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- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Przejecie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy wodociagow (rodzaj podtoza, stopien wilgotnosci)

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w palnie, rzednych i glgbokosci utozenia

- jako$ci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacjami Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur i prefabrykatéw

- ptukanie i dezynfekcja przewodow

- szczelnosci przewodow

- izolacji blokéw oporowych

Przejecie polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

uzycia wtasciwych materialow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jako$ci robot” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z

przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Przejecie czesci robot.

Przejecie czgsci robot jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka
przewodu. Przy przejeciu czesci Robot wymagane jest przediozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
- protokotow wszystkich odbioréw technicznych czgéci robot

- protokotu przeprowadzonego badania szczelnos$ci catosci robot

- Swiadectw jako$ci wydanych przez dostawcoOw materiatow

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanych przez jednostke geodezyjna

Przy przejeciu nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacjg postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehnienia

- protokoty ptukania i dezynfekcji przewodow

- protokoly badan szczelnosci calego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Podstawe ptatnosci stanowi utozony odcinek wodociagu wraz z armatura , hydrantami i przytaczami
wodociggowymi podtaczony do eksploatowanej sieci wodociagowe;j.

Wykop powinien by¢ zasypany i zageszczony do rzednej podtoza jezdni i chodnikéw, a w przypadku braku
nawierzchni utwardzonej — do rzednej podtoza przed rozpoczeciem robot.

Platno$¢ za metr biezacy wodociagu lub przytacza wodociagowego nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, atestami wbudowanych materialdow na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednego metra rurociagu ttocznego obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe, wytyczenie trasy wodociagu

- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

- odwodnienie wykopu
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- przygotowanie podtoza

- ulozenie rur ochronnych

- wykonanie przeciskow

- utozenie rur ci$nieniowych przewodowych

- wykonanie blokéw oporowych i montaz ksztaltek, armatury itp.

- ptukanie i dezynfekcje przewodow

- badania szczelnosci poprzez probe cisnieniowa

- wlaczenie przewodu wodociagowego do istniejacej sieci wodociggowe;j
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
- transport nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarnej

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.- PN-85/B-01700 — Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

2. —PN-B-10725:1997 — Wodociagi . Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania.

3. — PN- 76/C-89204 — Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
4. — PN — 76/C- 89202 — Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych.

5.- PN-92/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosciowe na ci$nienie wewngtrzne.

6. — PN-EN 638:1997 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie wiasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.

8.- PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

9.- PN-EN 728:1998- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenia skurczu wzdluznego.

10. - BN-81/9192-05 — Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

11.- BN- 81/9292-04 —Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
12.- KB 8-4.11./2/ - Bloki oporowe

13. PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

14. PN-EN-206-1. Beton- Czg¢$¢ I- Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos$¢.

15.- PN-B-19701:1997 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

16.- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane gospodarki
wodnej i ich usytuowanie. (Dz. U NR 21/97 poz.111)

17.- Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.



